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@ Verfahren zur Herstallung von Formteilen aus flexiblem Polyurethan-lntegralschaumstoff. 

@ Bei einem Verfahren zur Herstellung von 
Fomnteilen aus flexiblem PUR-lntegralschaum- 
stofT durch Fomnschaumung mittisis Polyaddi- 
tion eines Polyols mit einem Isocyanat in 
Gegenwart von Wasser wird zur Ausbildung 
einer geschlossenen zahen Autenschicht der 
Fomiteile 40 bis 60 Vo!.% Luft, 0.05 bis 2,5 
Gew.% Wasser und 0,25 bis 2.0 Gew.% einer der 
C^- bis Cs-Kohlenwasserstoffe in das Pplyols 
eingebracht. 
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Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Formteilen aus flexiblem Polyur8than(PUR)- 
Integralschaumstoff durch Formschaumung. dessen ei- 
ne Zellstruktur aufweisender Kern nach au&en in eine 
geschlossene zahe AuQenschicht ubergeht, durch Po- 
lyaddition eines Polyols mit einem Isocyanat in Ge- 
genwart von Wasser unter Abspaltung von biahend 
und schaumbildend wirkendem Kohlendioxid. 

Bei dem am weitesten verbreiteten Verfahren zur 
Herstellung von Fornnteilen aus flexiblem PUR-lnte- 
gralschaumstoff mit einem eine Zellstruktur besit- 
zenden Kern mit einer geschlossenen kompakten Au- 
tLenschicht wird ein Polyol, vorwiegend Polyester- 
und Polyether-Polyol, mit einem Isocyanat in Gegen- 
wart eines Chlorfluorkohlenwasserstoffs (CFKW), 
insbesondere Trichtorfluormethan (R11 gema& DIN 
8962), intensiv vermischt und das schaumfahige Re- 
aktionsgemisch im flussigen Zustand in einen ge- 
schlossenen Formhohiraum eingespritzt. Nach einer 
Startzeit von nur wenigen Sekunden beginnt eine 
exotherm verlaufende chemische Reaktion; durch 
die dabei f rei werdende Warme erreicht der CFKW 
seinen Verdampfungspunkt, so dad das gebildete 
Gas die Zellstruktur des Kerns des Formteils er- 
zeugt. Durch die von au&en erfolgende Abkuhlung 
der Wand des Formhohlraums und der dadurch ver- 
ursachten Kondensation des CFKW kommt as zur 
Ausbildung der geschlossenen zahen Au&enschlcht 
des Formteils (DE-B-1 778 457). 

Seit Bekanntwerden der schSdigenden Wirkung 
von CFKW auf die Ozonschlcht der Atmosphdre ist 
die Fachwelt bestrebt, CFKW durch weniger gefahr- 
liche, biahend und schaumbildend wirkende Treifc>- 
mittel zu ersetzen. So ist u.a. in derZ.: European Pla- 
stics News, September 1991, Seite 45 erwahnt, da& 
bei der Herstellung von Lenkradern und Kopfstutzen 
fur Kraf tfahrzeuge mit einer Ummantelung aus flexib- 
lem PUR-integralschaumstoff Chlordifluormethan 
(HCFKW, R22 gemia DIN 8962). sowie hohe Kon- 
zentrationen von Ethylenoxki im Polyol oder Kohlen- 
dioxid, das sich t>ei der Polyaddition von Polyol mit 
Isocyanat, wenn Wasser zugegen ist, abspaltet, als 
Treibmittel benutzt werden. 

Bei der Herstellung von Formteilen aus flexiblem 
PUR- Integralschaumstoff durch Polyaddition eines 
Polyols mit Isocyanat in Gegenwart von Wasser bil- 
det sich bei der exotherm verlaufenden chemischen 
Reaktion Kohlendioxid. durch das zwar eine Zell- 
struktur des Kerns des Formteils, jedoch keine hin- 
reichend geschlossene zahe Au&enschicht erzielt 
werden. 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Er- 
f indung, das eingangs beschriebene Verfahren zur 
Herstellung von Formteilen aus flexiblem PUR-lnte- 
gratschaumstoff so zu vervollkommnen, dad ihr Kern 
eine homogene Zellstruktur besitzt und ihre Aufien- 
schtcht vollkommen geschlossen und zah ausgebil- 
det ist 



Gelost ist diese Aufgabe in der Weise, da& in das 
Polyol 40 bis 60 Vol.% Luf t. 0.05 bis 2.5 Gew.% Was- 
ser und 0,25 bis 2.0 Gew.% wenigstens einer der Ci- 
bis Ce-Kohlenwasserstoffe eingebracht werden. 

5 Die Verwendung des relativ geringen Gewichts- 

anteils wenigstens eines der Ci- bis Ce-Kohlenwas- 
serstoffe. der neben Kohlendioxid und der Luft auch 
biahend und schaumbildend wirkt, ermoglicht durch 
seine Kondensation an der kuhleren Wand des ge- 

10 schtossenen Formhohlraums die Ausbildung einer 
geschlossenen zahen Audenschicht des Formteils 
aus flexiblem PUR-lntegralschaumstoff. 

Von den Ci- bis Ce-Kohlenwasserstof fen hat sich 
Pentan als besonders geeignet fur die Ausbildung der 

IS geschlossenen zahen Au&enschicht des aus flexib- 
lem PUR-lntegralschaumstoff bestehenden Form- 
teils erwiesen, wobei insbesondere n-Pentan und sei- 
ne Isomere In Betracht kommen. 

Die Cr bis Ce-Kohlenwasserstoffe sind ganz 

20 Oder teilweise durch andere niedrig siedende organi- 
sche L5sungsmittel, vorzugsweise Ether, Ketone und 
Ester einzein oder im Gemisch ersetzbar. 

Fur die Herstellung des f lexiblen PUR-lntegral- 
schaunr^toffs werden insbesondere aliphatische und 

25 aromatische Polyisocyanate. und als Polyole vor- 
zugsweise Polyester-und Polyether-Polyole elnge- 
setzt. Zusatzliche Hilfsmlttel bei der Polyaddition von 
Polyol mit Isocyanat unter Zugabe von Wasser sind 
ggf. Katalysatoren. Emulgatoren, Schaumstabilisato- 

30 ren, Pigmente, Alterungs- und Flammschutzmittel. 

Bel der Durchf Qhr ung des Verfahrens werden zu- 
nachst dem Polyol wenigstens einer der Ci- bis Ce- 
Kohlenwasserstoffe und das bei der Umsetzung von 
Polyol mit Isocyanat fur die Bildung von KohlendioxkJ 

35 als Treibmittel bendtigte Wasser zugemischt, an- 
schlieBend wird das unter Oberdruck in einem ge- 
schlossenen Tank bef indliche Polyolgemisch mit Luft 
beladen und dann intensiv mit Isocyanat vermischt. 
Dieses schaum^hige Reakttonsgemisch wifd in flus- 

40 sigem Zustand in einen geschlossenen Formhohi- 
raum eingespritzt. Nach beendeter Schaumreaktlon 
ist das vorgesehene Volumen des Formhohlraums 
vollstandig ausgefullt Das Formteil aus PUR-lnte- 
gralschaumstoff besitzt eine geschlossene zShe Au- 

4S aenschicht und eine homogene Zellstruktur des 
Kerns. 

Das erfindungsgemalle Verfahren ist nachfol- 
gend an hand eines Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

so Fur die Herstellung eines Lenkrads. bestehend 

aus einem Metallskelett und einer Ummantelung aus 
flexiblem PUR-lntegralschaumstoff, wird Polyether- 
Polyol, das Katalysatoren, Emulgatoren. Pigmente, 
Schaumstabilisatoren. Alterungs- und Flammschutz- 

55 mittel enthalt, mit 1 Gew.% n-Pentan und 1 Gew.% 
Wasser vermischt, diese Mischung in einen geschlos- 
senen Tank eingetragen und in diesem unter einem 
Oberdruck von 4 bar so lange Luft in das Polyether- 
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Polyol-Gemisch eingeschlagen. bis etwa 50 Vol.% 
des Gemisches aus Luft bestehen. Anschliel^end 
werden zwei Gewichtsteile des Po)yether-Polyol-Ge> 
misches mit einem Gewichtsteil eines Polyisocya- 
nats intensiv gemischt und das schaumfahige Reak- s 
tionsgemisch nach dem Einlegen des Metallskeletts 
des Lenkrads in die Schaumform und Schliellen der- 
selben in den Formhohiraum eingespritzt, so da& der 
gebildete flexible PUR-lntegralschaumstoff den f rei- 
en Teil des Formhohlraums gerade ausfullt Vor dem io 
Einlegen des Metallskeletts in die Schaumform wird 
diese mit einem Trennmittel ausgespruht. Nach etwa 
3 min wird die Schaumform gedf fnet und das mit einer 
flexiblen PUR-lntegralschaumstoff-Schicht umman- 
telte Lenkrad aus dieser entnommen. is 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Formteilen 20 
aus flexiblem PUR-lntegralschaumstoff durch 
Formsch§umung, dessen eine Zellstruktur auf- 
weisender Kern nach au&en in eine geschlosse- 

ne zahe Au&enschicht ubergeht, durch Polyaddi- 
tion eines Polyols mit einem Isocyanat in Gegen- 25 
wart von Wasser unter Abspaltung von bIShend 
und schaumbildend wirkendem Kohlendioxid. 
dadurch gekennzeichnet, dal^ in das Polyol 40 bis 
60 Vol.% Luft, 0,05 bis 2,5 Gew.% Wasser und 
0,25 bis 2,0 Gew.% wenlgstens einer der Ci- bis 30 
Ce-Kohlenwasserstoffe eingebracht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& als Kohlenwasserstoff Pentan, 
vorzugswelse n*Pentan und seine Isomers, ver- 35 
wendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dad die C^- bis Ce-Kohlenwasserstoffe ganz 
Oder teitweise durch andere niedrigsiedende orga- 40 
nische Ldsungsmittel, vorzugswelse Ether, Keto- 
ne, Ester, einzein oder In Mischung ersetzbar 
Bind. 
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